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Elektrische Maschine mit einfach zu posit ionierendem 
Burstentraaer sowie Montaaeverf ahren fur elektrische Maschine 

Stand der.Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische 
Maschine mit einem Burstentrager , welche eine einfache und 
sichere Pos it ionierung des Biirstentragers ermoglicht. 
Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung ein 
Montageverfahren fur einen Burstentrager einer elektrischen 
Maschine. 

Elektrische Maschinen sind aus dem Stand der Technik wohl 
bekannt. Insbesondere sind elektrische Maschinen bekannt, 
welche einen Burstentrager umfassen, welcher Biirsten halt, 
die mit einem an der Rotorwelle angeordneten Kommutator in 
Kontakt stehen. Urn einen hohen Wirkungsgrad der 
elektrischen Maschine realisieren zu konnen, mussen die 
Biirsten in einer richtigen Position bezogen auf den 
Kommutator ausgerichtet sein. Aufgrund von Toleranzen bei 
der Herstellung der Einzelteile der elektrischen Maschine 
ist es notwendig, insbesondere den Burstentrager relativ 
zum Kommutator nach der Montage auszurichten, urn die 
Biirsten richtig zu posit ionieren . Die Ausrichtung des 
Biirstentragers erfolgt dabei iiber Offnungen, welche im 




Gehause oder im Gehausedeckel der elektrischen Maschine 
vorgesehen sind, und welche nach der Ausrichtung des 
Burstentragers mittels eines kleinen Zusat zdeckels 
verschlossen werden . Haufig erfordern es jedoch die 
Einsatzgebiete der elektrischen Maschinen, dass diese 
wasserdicht sind. Aus diesem Grande mussen die zur 
Ausrichtung des Burstentragers vorhandenen Offnungen nach 
der Ausrichtung dicht verschlossen werden. Hierdurch ergibt 
sich ein zusatzliches Risiko fur eine Undichtheit . 
Beispielsweise werden derartige wasserdichte elektrische 
Maschinen als Antriebe fur Scheibenwischer in Fahrzeugen 
verwendet . 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaEe elektrische Maschine mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 weist demgegenuber den Vorteil auf , 
dass zur Ausrichtung des Burstentragers keine zusatzliche 
Offnung im Gehause oder im Gehausedeckel der elektrischen 
Maschine vorgesehen werden muss. Dies wird erf indungsgemaE 
dadurch erreicht, dass im Gehause und/oder im Gehausedeckel 
der elektrischen Maschine ein elastischer Bereich 
vorgesehen ist, uber welchen eine Positionierung des 
Burstentragers von der Auftenseite der elektrischen Maschine 
moglich ist. Dadurch kann erf indungsgemate eine im Stand der 
Technik fur einen Zusatzdeckel zum Schlie£en der 
Ausrichtof f nung notwendige Abdichtung verzichtet werden. 

Die Unteranspruche zeigen bevorzugte Weiterbildungen der 
Erfindung . 

Der elastische Bereich zur Ausrichtung des Burstentragers 
ist vorzugsweise im Gehausedeckel der elektrischen Maschine 
angeordnet . 



Besonders bevorzugt ist der elastische Bereich durch ein im 
Gehause oder Gehausedeckel befestigtes Elastomerelement 
gebildet. Das Elastomerelement kann hierbei vor der Montage 
im Gehause bzw. im Gehausedeckel z.B. mittels Schwei£en 
oder mittels eines anderen Verfahrens befestigt werden . Im 
unmontierten Zustand der elek'trischen Maschine kann die 
Befestigung des Elastomerelements ohne groEen Aufwand 
ausgefuhrt werden. Dadurch wird eine ausreichende 
Abdichtung erreicht, obwohl das Gehause bzw. der 
Gehausedeckel das Elastomerelement als Zusat zelement 
aufweisen. 

Das Elastomerelement ist weit.er vorzugsweise eine 
Elastomermembran . : 

Gema£ einer anderen bevorzugteh Ausgestaltung der 
vorliegenden Erfindung ist der elastische Bereich integral 
im Gehause und/oder im Gehauseideckel gebildet. Diese 
Alternative hat den groteen Vorteil, dass kein zusat zliches 
Element im Gehause bzw. im Gehausedeckel vorgesehen ist, so 
dass eine Dichtstelle entf alien kann. Hieraus ergeben sich 
auch weiterhin Herstellungs - und Montagevorteile . Besonders 
bevorzugt ist der integral gebildete elastische Bereich 
durch eine wellenartige Struktur im Gehause bzw. im 
Gehausedeckel gebildet. Hierbei wird eine ringformige 
wellenartige Struktur besonders bevorzugt. Eine Ausrichtung 
des im Gehause montierten Biirstentragers kann dann 
besonders einfach uber den von der wellenart igen Struktur 
eingeschlossenen Bereich erfolgen. 

Besonders bevorzugt ist die elektrische Maschine 
wasserdicht ausges tal tet . Dies kann beispielsweise durch 



Vorsehen einer Dichtung zwischen dem Gehause und dem 
Gehausedeckel realisiert werden. 

Die erf indungsgemafee elektrische Maschine wird vorzugsweise 
in einem Fahrzeug und insbesondere als Antrieb fur 
elektrisch betatigte Hilf seinrichtungen, wie z.B. 
Scheibenwischer o.A., verwendet . 

GemaS dem erf indungsgemaiSen Montageverf ahren zur Montage 
eines Burs tentragers in einer elektrischen Maschine wird 
zuerst der Biirstentrager in ein Gehausebauteil eingefuhrt 
und die weiteren Bauteile der elektrischen Maschine im 
Gehause montiert . Anschliefeend wird das Gehausebauteil 
mittels eines Gehausedeckel s verschlossen und dann wird der 
Biirstentrager iiber einen im Gehause oder im Gehausedeckel 
ausgebildeten elastischen Bereich endgiiltig posit ioniert . 
Somit ermoglicht der erf indungsgematee elastische Bereich am 
Gehause oder am Gehausedeckel eine endgiiltige 
-Positionierung des Biirstentragers von auSerhalb der 
-'elektrischen Maschine. Hierdurch kann auf ein VerschlieEen 
!der ansonsten im Gehause vorgesehenen Offnungen zur 
Positionierung des Biirstentragers verzichtet werden. 
Weiterhin kann beispielsweise nach einer gewissen Anzahl 
von Betriebsstunden bei Bedarf eine einfache Positionierung 
des Biirstentragers von au£en erfolgen, falls dieser infolge 
des Betriebes seine Position verandert haben sollte. 

Besonders bevorzugt erfolgt die endgiiltige Positionierung 
des Biirstentragers mittels eines von au£en auf das Gehause 
bzw. den Gehausedeckel angesetzten Stempelelement s . 



Zeichnung 



Nachf olgend werden unter Bezugnahme auf die 
Begleitbezeichnung mehrere Ausf uhrungsbeispiele der 
vorliegenden Erfindung im Detail beschrieben. In der 
Zeichnung ist : 

Figur 1 eine schematische Schnittansicht eine'r 

i 

elektrischen Maschine gema£ einem er^ten 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden 'Erfindung, 

Figur 2 eine schematische perspekt ivische geschnittene 

Ansicht des in Figur 1 verwendeten 
Gehausedeckels , und 

Figur 3 eine schematische Schnittansicht einer 

elektrischen Maschine gemaS einem zweiten 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. 



Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

j 

Nachf olgend wird unter Bezugnahme auf die Figuren J l und 2 
eine elektrische Maschine 1 gemafe einem ersten ! 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung beschrieben. 

Wie in Figur 1 gezeigt, umfasst die elektrische Maschine 1 
ein Gehause 2, einen Gehausedeckel 3 und einen 
Biirstentrager 5. Der Biirstentrager 5 ist im Inneren des 
Gehauses angeordnet und dient zum Halten von Biirsten 6, 
welche an einem Kommutator 7 anliegen. Der Kommutator 7 ist 
auf einer Rotorwelle 8 in bekannter Weise angeordnet. Im 
Gehausedeckel 3 ist weiterhin ein Elastomerelement 4 
angeordnet . 

Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, ist das Elastomerelement 4 
in der Mitte des Gehausedeckels 3 angeordnet und weist im 



Wesentlichen eine zylindrische Form auf . Urn eine sichere 
Abdichtung gegenuber dem Gehausedeckel 3 zu erreichen, ist 
im Au£enumfang des Zylinders ein Bef est igungsschl it z 
vorgesehen, so dass, wie in Figur 2 im Detail gezeigt, eine 
doppelte Abdichtung zwischen dem Elastomerelement 4 und dem 
Gehausedeckel 3 re'alisiert wird. Zusatzlich kann das 
Elastomerelement 4 zur Sicherheit noch mit dem 
Gehausedeckel 3 ve.rschweifit werden. Weiterhin ist zwischen 
dem Gehausedeckel 3 und dem Gehause eine Dichtung 9 
ausgebildet. Die elektrische Maschine 1 des ersten 
Ausf iihrungsbeispiels wird als Mischermotor in Fahrzeugen 
verwendet und muss deshalb wasserdicht ausgefiihrt sein. 

Wie in Figur 1 angedeutet, wird nach der vollstandigen 
Montage der elektrischen Maschine eine Ausrichtung des 
Biirstentragers 10 bezuglich des Kommutators 7 durchgef uhrt . 
Hierzu wird ein St empelelement 10, wie in Figur 1 gezeigt, 
von auteerhalb der elektrischen Maschine 1 auf das 
Elastomerelement 4 ;gef iihrt . Das Stempelelement 10 iibt auf 
das Elastomerelement 4 eine vorbestimmte Kraft F aus, urn 
eine endgiiltige Po^it ionierung des Biirstentragers 5 relativ 
zum Kommutator 7 zu ermoglichen. Hierdurch kann ein 
Ausgleich von herst el lungsbedingten Toleranzen ausgefiihrt 
werden, ohne dass im Gehause bzw. im Gehausedeckel eine 
nach der Posit ionierung zu verschliefeende Offnung 
vorgesehen ist. Der Biirstentrager 5 ist dabei im Gehause 2 
derart angeordnet, dass er in gewissem Umfang seine 
Position relativ zum Kommutator 7 verandern kann. Dies kann 
beispielsweise iiber eine leichte Presspassung zwischen 
Biirstentrager 5 und Gehause 2 erreicht werden. 

Somit kann die erf indungsgemafSe elektrische Maschine 1 auch 
die zur Verwendung als Wischermotor in Fahrzeugen 
notwendige Anforderung hinsichtlich der Wasserdichtheit 



erfullen, ohne dass dadurch Qual i tatseinbuteen, welche 
aufgrund von verschiedenen Toleranzen der Einzelbaut eile 
auftreten konnen, hingenommen werden mussen. Dabei ist eine 
endgiiltige Posit ionierung des Burstentragers 5 deutlich 
einfacher als im Vergleich mit dem Stand der Technik 
durchf uhrbar . 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf Figur 3 ein zweites 
Ausf iihrungs bei spiel gemaE der vorliegenden Erfindung 
beschrieben. Gleiche bzw. funktional gleiche Teile sind mit 
den gleichen Bezugszeichen wie im ersten 
Ausfiihrungsbeispiel bezeichnet . 

Das zweite Ausf iihrungsbeispiel entspricht im Wesent lichen 
dem ersten Ausf iihrungsbeispiel , so dass nachfolgend nur 
Unterschiede im Detail beschrieben werden. Wie.aus Figur 3 
ersichtlich ist, weist der Gehausedeckel 3 an Stelle des 
Elastomerelement s einen integral im Gehausedeckel 3 
gebildeten elastischen Bereich 11 auf. Der elastische 
Bereich 11 weist eine wellenartige Struktur auf und ist 
ringformig gebildet . Dadurch kann, wenn, wie in Figur 3 
schematisch dargestellt ist, ein Stempelelement 10 an den 
vom elastischen Bereich 11 umgebenen Abschnitt 12 ansetzen 
und mit einer vorbestimmten Kraft F den Gehausedeckel 3 
verformen. Dabei kommt das Innere des Gehausedeckel s 3 mit 
dem Biirstentrager 5 in Kontakt , so dass bei montiertem 
Gehausedeckel 3 eine Posit ionierung des Burstentragers 5 
relativ zum Gehause 2 und zum Kommutator 7 moglich ist. 
Dieses Ausf iihrungsbeispiel hat insbesondere den Vorteil, 
dass der elastische Bereich 11 integral im Gehausedeckel 3 
gebildet ist. Dadurch ergeben sich keinerlei 
Dichtheitsprobleme . Weiterhin kann der elastische Bereich 
11 auf einfache Weise bei der Herstellung des 
Gehausedeckels 3 gleich mit hergestellt werden. Besonders 




bevorzugt ist der Gehausedeckel 3 aus einem 
Kunststoff material oder einem Federstahl hergest ellt . 
Nachdem der Biirstentrager 5 in seiner Endposition 
ausgerichtet wurde, nimmt der Gehausedeckel 3 nach 

Wegnehmen der Stempelkraft F wieder seine urspriingliche 

t" , 

Gestalt ein. Sollte wahrend des Betriebes der elektrischen 
Maschine eine Neuausrichtung des Burst entragers 5 gegemiber 
dem Kommutator 7 notwendig sein, kann., diese einf ach durch 
Ansetzen des S tempelelement s 10 an den vom elastischen 
Bereich umgebenen Abschnitt 12 ausgefoihrt werden. 

Die erf indungsgemaiSe elektrische Maschine 1 wird 
vorzugsweise in Fahrzeugen verwendet, bei denen die 
elektrische Maschine wasserdichte Eigenschaf ten aufweisen 
kann. Beispiel swei se wird die elektrische Maschine als 
Wischermotor fur Scheibenwischer verwendet oder als Antrieb 
fur weitere elektrisch betatigte Hilf seinrichtungen . 
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Elektrische Maschine, umfassend einen Biirstentrager (5) 
zum Halten von Biirsten (6) , wobei der Biirstentrager (5) 
in einem Gehause (2) angeordnet ist, wobei das Gehause 
(2) und/oder ein Gehausedeckel (3) einen elastischen 
Bereich (4; 11) aufweist, welcher eine Posit ionierung 
des Biirstentragers (5) relativ zu einem Kommutator (7) 
von au£erhalb des Gehauses ermoglicht. 

Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekjennzeichnet , dass der elastische Bereich (4/ 11) in 
einem Gehausedeckel (3) ausgebildet ist. 

Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der elastische 
Bereich (4) ein im Gehause (2) oder im Gehausedeckel 
(3) befestigtes Elastomerelement ist. 

Elektrische Maschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Elastomerelement eine 
Elastomermembran ist . 



Anspriiche 



Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der elastische Bereich (11) 



integral im Gehause (2) und/oder im Gehausedeckel (3) 
gebildet ist. 

Elektrische Maschine nach Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet, dass der elastische Bereich (11) durch 

i , 

eine wellenartige Struktur gebildet ist. ■'. 

i 
i 

Elektrische Maschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch. 
gekennzeichnet, dass der elastische Bereich ringformig 
ausgebildet ist und einen Positionierungsabschnit t (12) 
umschliefet . 

Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische 
Maschine wasserdicht ausgebildet ist. 

Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische 

Maschine in einem Fahrzeug, insbesondere als Antrieb ; 

i 

fur elektrisch betatigte Hilf seinrichtungen, 
insbesondere als Antrieb fur Scheibenwischer, verwendet 
wird. 

Montageverf ahren zur Montage eines Biirstentragers (5) 
einer elektrischen Maschine (1) , umfassend die 
Schritte : 

Montage des Burstentragers (5) in einem Gehause (2), 
Montage weiterer Bauteile der elektrischen Maschine 
im Gehause (2 ) , 

Verschliefeen des Gehauses (2) mit einem 
Gehausedeckel (3), und 

endgultige Posit ionierung des Burstentragers (5) 
relativ zu einem Kommutator (7) uber einen im 
Gehause (2) oder im Gehausedeckel (3) gebildeten 
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elastischen Bereich (4; 11) von auEerhalb der 
elektrischen Maschine (1) . 
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Zusammenf as sung- 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische 
Maschine, umfassend einen Burs tentrager (5) zum Hal ten von 
Biirsten (6), wobei der Biirstentrager (5) in einem Gehause 
(2) angeordnet ist, wobei das Gehause (2) oder ein 
Gehausedeckel (3) einen elastischen Bereich (4; 11) 
aufweist, welcher eine Posi tionierung des Burstentragers 
(5) relativ zu einem Kommutator (7) von auEerhalb des 
Gehauses ermoglicht. Weiterhin betrifft die vorliegende 
Erfindung ein Montageverf ahren zur Montage eines 
Burstentragers einer elektrischen Maschine. 



(Figur 1) 
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